
 

  

 
 
 

Frigi-Tech ผลิตภณัฑ ์Polarized Refrigeration Oil Supplement 
ส ำหรบักำรปรบัปรงุประสิทธิภำพของระบบท ำควำมเยน็ 

_____________________________________________________________________________________________________ 

Frigi-Tech ผลติภณัฑส์ ำหรบักำรปรบัปรงุประสทิธภิำพของระบบท ำควำมเยน็ (HVAC) ในอุปกรณ์ 
Refrigeration, Air Conditioning, Chillers, Heat pumps และ Hermetic หรอื Non-hermetically sealed 
lubrication system ช่วยประหยดัพลงังำนไฟฟ้ำซึง่เป็นตน้ทุนทีส่งูของอุปกรณ์ทีใ่ชค้อมเพรสเซอร ์โดย      
Frigi-Tech ผลติขึน้มำเพื่อใชร้ว่มกบัสำรท ำควำมเยน็แต่ละชนิด 

 Frigi-Tech  ช่วยในกำรบ ำรงุรกัษำและยดือำยุอุปกรณ์คอมเพรสเซอร ์ชิน้ส่วนต่ำง ๆ ภำยในระบบ เช่น 
Bearing, Seal เพิม่ควำมสำมำรถในกำรระบำยควำมรอ้น (Cooling capacity)  ลด friction ภำยในระบบท ำใหเ้สยีง
รบกวนของคอมเพรสเซอรน้์อยลงและประหยดัพลงังำนไฟฟ้ำไดใ้นทนัททีีเ่ร ิม่ใช้ 
 
คณุประโยชน์หลกัของ Frigi-Tech 

 ลดตน้ทนุคำ่ไฟฟ้ำของอปุกรณ์ (kw/hr)  
 กูค้นืประสทิธภิำพกำรแลกเปลีย่นควำมรอ้นใหส้งูขึน้   
 ชว่ยป้องกนักำรเกดิ Oxidation และ Corrosion ในระบบ  
 ลดกำรเกดิแรงเสยีดทำน (Friction) ในระบบ 
 ชว่ยยดือำยกุำรท ำงำนของอปุกรณ์ใหย้ำวนำนขึน้ 
 เสยีงรบกวนของคอมเพรสเซอรล์ดลง 

 
คณุสมบติัของผลิตภณัฑ ์Frigi-Tech 

 เป็น One time installation คอื เตมิลงในระบบเพยีงครัง้เดยีว และไมต่อ้งมกีำรหยดุระบบกำรท ำงำนของอปุกรณ์ 
 ใชใ้นระบบท ำควำมเยน็ทัง้ชนิด Hermetic หรอื Non-hermetically ไดท้กุขนำดตนัควำมเยน็ 
 สำมำรถใชง้ำนไดก้บัสำรท ำควำมเยน็ทัง้ชนิดเกำ่และใหม่   
 Frigi-Tech สำมำรถผลติเกรด Special Blends ไดส้ ำหรบักรณีทีใ่ชน้ ้ำมนัสงัเครำะห ์
 Frigi-Tech ผลติขึน้เพือ่ใหส้ำมำรถใชง้ำนไดต้รงกบัควำมตอ้งกำรทีก่ ำหนดโดยผูผ้ลติคอมเพรสเซอร ์ 

 
 

 

 

FRIGI-TECH TM 

Polarized Refrigeration Oil Supplement 



 

  

กลไกกำรท ำงำนของ Frigi-Tech Polarized Refrigeration Oil 
 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
Frigi-Tech Polarized Refrigeration Oil เป็นสำรเตมิแต่งทีท่ดสอบและผลติเพื่อใชก้บัระบบปรบัอำกำศและระบบท ำควำม

เยน็ โดยกำรเตมิผลติภณัฑ ์Frigi-Tech เพยีง 5-10% ของปรมิำตรของน ้ำมนัคอมเพรสเซอรท์ีใ่ชง้ำนอยู่  Frigi-Tech จะท ำหน้ำทีใ่น
ระบบเพื่อกูค้นืประสทิธภิำพกำรแลกเปลีย่นควำมรอ้น ช่วยลดตน้ทุนค่ำพลงังำนไฟฟ้ำและกำรบ ำรุงรกัษำจะลดลง  

 
จำกกำรทดสอบค่ำพลงังำนไฟฟ้ำของคอมเพรสเซอรซ์ึง่เป็นอุปกรณ์ทีใ่ชพ้ลงังำนสงู จะประหยดัพลงังำนไฟฟ้ำลงไดร้ะหว่ำง  

6% - 20%  เน่ืองจำกแรงเสยีดทำนของเครื่องคอมเพรสเซอรล์ดลงและประสทิธภิำพกำรผลติทีเ่พิม่ขึน้ 
 

สำรลดแรงเสยีดทำนพเิศษจะช่วยเพิม่ประสทิธภิำพเชงิกลของคอมเพรสเซอรเ์พื่อลดกำรใชพ้ลงังำน นอกจำกนี้ในผลติภณัฑ ์
Frigi-tech ยงัมสีำรเตมิแต่งทีช่ว่ยปรบัปรุงประสทิธภิำพกำรถ่ำยเทควำมรอ้นของคอยล ์ช่วยใหเ้ครื่องจกัรลดเวลำกำรท ำงำนลง เป็นกำร
ยดือำยุอุปกรณ์และลดกำรสกึหรอลง ช่วยลดตน้ทุนกำรบ ำรุงรกัษำโดยรวม 

 
Frigi-Tech Polarized Refrigeration Oil  เป็นผลติภณัฑท์ีม่อีงคป์ระกอบของ Napthenic Oil และสำรเตมิแต่งทีพ่ฒันำขึน้

เป็นพเิศษ  Napthenic Oil เป็นสำรทีม่คีุณสมบตัเิด่นในเรื่องควำมหนืดทีด่เียีย่มและมจีุดไหลเทต ่ำ 
 
 
 
 

ภำยในท่อของระบบท ำควำมเย็น จะมีอนุภำคของ
น ้ำมนัตกค้ำงและจบัตวักลำยเป็นครำบอยู่สะสมอยู่
บนพื้นผิวท่อ (Oil Fouling) ซึ่งมีลกัษณะเหมือนกับ
ชัน้ฉนวนทีข่ดัขวำงกำรแลกเปลีย่นควำมร้อน ท ำให้
ประสิทธิภำพของระบบลดลง และอุปกรณ์ต้องใช้
พลังงำนและเวลำสูงขึ้นเพื่อชดเชยประสทิธิภำพที่
สญูเสยีไป 

เมื่อเตมิ Frigi-Tech ในระบบ โมเลกุลของสำรเตมิแต่ง
จะสรำ้งพนัธะกบัพืน้ผวิท่อของระบบท ำควำมเยน็ และ
แทนทีอ่นุภำคของ Oil Fouling ซึง่มแีรงยดึเหนี่ยวน้อย
กว่ำและจะถูกก ำจดัออกไปเรื่อย ๆ ไม่สำมำรถสะสมตวั
ได้อีก ท ำให้สำรท ำควำมเย็นมีอัตรำกำรไหลที่ดีขึ้น 
เพิม่ประสทิธภิำพกำรท ำควำมเยน็ เป็นกำรลดต้นทุน
พลงังำน 
 
 



 

  

            ผลติภณัฑ ์Frigi-Tech ไดม้กีำรวจิยัและพฒันำในประเทศสหรฐัอเมรกิำ มกีำรทดสอบทำงหอ้งปฏบิตักิำรอย่ำงละเอยีดเพื่อ
ปรบัแต่งสดัสว่นสำรเตมิแต่งแต่ละอย่ำงใหส้ำมำรถท ำงำนไดอ้ยำ่งเกดิประสทิธภิำพทีส่ดุ โดยสำรเตมิแต่งในผลติภณัฑป์ระกอบไปดว้ย  
 
1. Anti-Ware additive (A) Contact activate additive & B) Friction activate additive) 

ประกอบดว้ย Contact activate additive และ Friction activate additive ซึง่ท ำหน้ำที ่2 ลกัษณะ คอื สรำ้งพนัธะและเคลอืบอยู่บน
ผวิของท่อแทนที ่Oil Fouling ทีเ่กดิจำกน ้ำมนั ลดแรงเสยีดทำน ป้องกนักำรสกึหรอ (ทุก 10 0C ทีม่อเตอรม์อีุณหภมูสิงูขึ้นจะท ำให้
อำยุกำรใชง้ำนของเครือ่งจกัรลดลง 50%) ท ำใหก้ำรแลกเปลีย่นควำมรอ้นเกดิประสทิธภิำพสงูขึน้ 

2. Oxidation inhibitor 
ปกป้องน ้ำมนัคอมเพรสเซอรจ์ำกกำรเกดิออกซเิดชัน่ ช่วยใหน้ ้ำมนัมคีุณภำพในกำรท ำงำน และยดือำยุน ้ำมนัใหใ้ชง้ำนไดย้ำวนำน
มำกขึน้   

3. Corrosion inhibitor 
ยบัยัง้กำรเกดิสภำพกรดกดักร่อน ปกป้องชิน้สว่นของเครื่องคอมเพรสเซอรจ์ำกกำรกดักร่อนของกรด 

4. Surfactant agent 
ยบัยัง้กำรเกดิฟองอำกำศ (Foaming) ซึง่เปรยีบเสมอืนฉนวนอย่ำงหนึ่ง ท ำใหค้วำมสำมำรถในกำรท ำควำมเยน็มปีระสทิธภิำพ และ
ลดกำรเกดิชัน้ฟิลม์น ้ำมนัในคอนเดนเซอรแ์ละคอยลเ์ยน็ (Condenser and Evaporator Coil) ท ำใหก้ำรแลกเปลีย่นควำมรอ้นดขีึน้ 

5. Conditioner 
คงสภาพความยืดหยุ่นของชิน้สว่น elastomer (seal, valve, gasket, hose, pressure relief) มอีำยุกำรใชง้ำนนำนขึน้ 
 
  ผลิตภณัฑ ์Frigi-Tech  
Grade Type Common Refrigerants 
9611 Mineral Oil Blend HCFC Refrigerants R-22, R-123, R-11 
9622 Polyoester Oil Blend HFC Refrigerants R-134,R-410,R-404,R-407 
9644 Alkylbenzene Oil Blend Interim Refrigerants HCFC Blends HP-80 R-414 & R-401  
9633 Low Temp Oil Blend Low Temperature Mineral Oils R-22&R-17(Ammonia) 
9666 Polyalklene Glycol Oil lend HFC R-134A Automotive HVAC systems 

 Custom Blend Blended to be an exact match to customers brand of oil 

 
 

อตัรำกำรใช้ผลิตภณัฑ ์Frigi-Tech  
ขนำดระบบท ำควำมเยน็ (Tonnage) ปริมำณ Frigi-Tech ท่ีใช้ 

1- 10 tons 1 Ounce per ton 
20 tons and greater 5% -10% of the Oil capacity of the Compressor 

ข้อแนะน ำ 
อตัรำกำรใช ้5% กรณีระบบท ำควำมเยน็มอีำยุกำรใชง้ำนน้อยกวำ่ 5 ปี  
อตัรำกำรใช ้10% กรณีระบบท ำควำมเยน็มอีำยุกำรใชง้ำนมำกกว่ำ 10 ปี 

ประวติัของผูผ้ลิต Frigi-Tech USA 



 

  

Frigi-Tech Polarized Refrigeration Oil เป็นสำรเตมิแต่งทีผู่ผ้ลติมกีำรพฒันำขึน้มำตัง้แต่ในชว่งตน้ทศวรรษ 1980 ร่วมกบั 
Rice University ประเทศสหรฐัอเมรกิำ โดยจุดประสงคใ์นกำรใชง้ำนในขณะนัน้คอืเพื่อยดือำยขุองเครื่องคอมเพรสเซอรใ์น
เครื่องปรบัอำกำศซึง่เป็นกำรบ ำรุงรกัษำเชงิป้องกนั แต่ในระหว่ำงกำรพฒันำและทดสอบผูผ้ลติไดพ้บว่ำ Frigi-Tech มผีลต่ออตัรำกำรกนิ
กระแสไฟฟ้ำ  (KWH) ทีล่ดลงไปดว้ยพรอ้ม ๆ กนั 

สนิคำ้ Frigi-Tech ไดม้กีำรพฒันำสตูรกำรผลติเรื่อย ๆ เพื่อใหเ้ขำ้กนัไดก้บัสำรท ำควำมเยน็ทีพ่ฒันำขึน้ใหม่ทัง้หมด โดยสนิคำ้
มผีูใ้ชง้ำนกว่ำ 50 ประเทศ พรอ้มกนัน้ี Frigi-Tech ไดม้กีำรท ำเงนิทุนประกนัธุรกจิไวถ้งึ 2 ลำ้น USD โดยทีย่งัไม่มกีำรทีต่อ้งน ำมำใช้
จนถงึปัจจบุนั 

 
 

กำรลดต้นทนุค่ำพลงังำนในระบบท ำควำมเยน็ (Energy Saving in Refrigeration system) 
ด้วยสำร Polarized Refrigerant Oil Additive (PROA) 

 

ปัญหำ Oil Foulingในระบบท ำควำมเยน็  
ในระบบท ำควำมเยน็ซึง่มอีุปกรณ์คอมเพรสเซอรท์ีอ่ำศยัน ้ำมนัคอมเพรสเซอรใ์นกำรท ำงำน โดยระหว่ำงกำรท ำควำมเยน็ 

น ้ำมนัคอมเพรสเซอร ์ปรมิำณ 0.5% - 8% จะหมุนเวยีนไปในระบบพรอ้มกบัสำรท ำควำมเยน็ โดยทีอ่นุภำคของน ้ำมนัคอมเพรสเซอร์
เหล่ำน้ีจะค่อย ๆ จบัตวัอยู่บนพืน้ผวิผนงัโลหะของท่อสำรท ำควำมเยน็ (Tubing wall) ดว้ยแรงยดึเหนี่ยวจนมลีกัษณะเหมอืนกบัฉนวน 
(Insulation) ทีเ่คลอืบผวิท่อจนเป็นปัญหำ “Oil Fouling” ซึง่สง่ผลลบต่อกำรแลกเปลีย่นควำมรอ้นทีเ่พิม่ขึน้เรื่อย ๆ ตำมอำยุกำรใชง้ำน 

ปัญหำ Oil Fouling  สง่ผลท ำใหก้ำรแลกเปลีย่นควำมรอ้นจำกสำรท ำควำมเยน็ผ่ำนผนงัของท่อลดประสทิธภิำพกำรท ำควำม
เยน็ลดลง และตอ้งใชพ้ลงังำน (kw/ton) และเวลำในกำรท ำงำนสงูขึน้เรื่อย ๆ เพื่อชดเชยประสทิธภิำพที่สญูเสยีไป ปัญหำกำรสญูเสยี
ประสทิธภิำพในระบบท ำควำมเยน็จะเกดิขึน้ไดก้บัอุปกรณ์ต่ำง ๆ ทีใ่ชส้ำรท ำควำมเยน็ในระบบ ไดแ้ก่ Air conditioner, Chiller , 
Refrigerator , Freezer , Heat Pump    
ผลกระทบต่อกำรถ่ำยเทควำมรอ้น 

ปัญหำ Oil fouling  ในระบบท ำควำมเยน็ (HVAC) ท ำใหร้ะบบเกดิกำรสญูเสยีประสทิธภิำพลงไป โดยประสทิธภิำพของระบบ
ท ำควำมเยน็จะลดลงประมำณ 7% หลงัจำกกำรใชง้ำนในปีแรก และอกี 5% หลงัจำกปีทีส่อง และประสทิธภิำพจะลดลงประมำณ 2% ต่อ
ปีในชว่งกำรใชง้ำนเครื่องหลงัจำกนัน้  

ตำมหลกักำร ประสทิธภิำพของเครื่องจะลดลงต่อไปเรื่อย ๆ ตำมควำมหนำของชัน้น ้ำมนัทีเ่กำะบนผวิท่อ จนถงึจุดสมดุล
ระหว่ำงแรงกำรไหลและกำรยดึเกำะบนผวิท่อสำรท ำควำมเยน็ (Flow force and adhesion)  ทีจ่ดุน้ีจะเป็นจุดทีป่ระสทิธภิำพของระบบ
ลดลงสงูสดุ ซึง่เฉลีย่อยู่ระหว่ำง 20% - 30%  และขอ้มลูจำก ASHRAE ไดป้ระเมนิว่ำประสทิธภิำพของเครื่องจะลดลงมำกถงึ 30% 
เน่ืองจำกกำรสะสมของสำรหล่อลื่นบนพืน้ผวิภำยในท่อ  โดยอุปกรณ์ทีม่กีำรใชง้ำนเกนิ 20 ปี อำจมปีระสทิธภิำพลดลงถงึ 40%   
แนวทำงแก้ไข 

กำรปรบัปรุงประสทิธภิำพกำรถ่ำยเทควำมรอ้นทีม่กีำรศกึษำอกีแนวทำงหนึ่ง คอื กำรใชส้ำร Polarized Refrigeration 
Oil Additive หรือ PROA ซึง่เป็นสำรประกอบทีป่ระกอบดว้ยโมเลกุลมขี ัว้ โดยมกีลไกกำรท ำหน้ำที ่คอื ลดกำรยดึเกำะของน ้ำมนั
คอมเพรสเซอรท์ีผ่นงัท่อซึง่เป็นแรงยดึเหนี่ยวกนัแบบพนัธะ Van der Waals แต่เป็นพนัธะยดึเหนี่ยวทีอ่่อนกว่ำพนัธะมขี ัว้ของสำร 
PROA สำรน้ีจะท ำใหอ้นุภำคของน ้ำมนัค่อย ๆ หลุดออกจำกพืน้ผวิท่อ ขณะเดยีวกนัโมเลกุลของสำรประกอบนี้จะสรำ้งพนัธะโพลำไรซ ์
(polarized) ยดึเกำะแน่นกบัพืน้ผวิโลหะแทนทีใ่นชัน้ทีม่คีวำมหนำเพยีงหนึ่งโมเลกุลและป้องกนัไม่ใหอ้นุภำคของน ้ำมนักลบัเขำ้มำเกำะที่
ผวิท่อไดอ้กี และเป็นกำรป้องกนัปัญหำ Oil Fouling ในระยะยำว ท ำใหร้ะบบท ำควำมเยน็มปีระสทิธภิำพในกำรถ่ำยเทควำมรอ้นเพิม่ขึน้ 



 

  

ควำมสำมำรถในกำรไหล flow ภำยในท่อสงูขึน้ จำกแรงเสยีดทำนทีล่ดลง ช่วยลดตน้ทุนค่ำพลงังำน (kw/ton) และเวลำในกำรท ำงำนให้
ลดลง เป็นแนวทำงหนึ่งในกำรอนุรกัษ์พลงังำนในระบบท ำควำมเยน็ส ำหรบัผูใ้ชอุ้ปกรณ์ท ำควำมเยน็ทัง้ในอุตสำหกรรมและภำคบรกิำร 

สำรประกอบ Polarized Refrigeration Oil Additive ทีม่คีณุภำพจะสำมำรถใชร้่วมกนัไดก้บัสำรท ำควำมเยน็และน ้ำมนั
ทุกชนิดทีใ่ชก้นัทัว่ไปในอุตสำหกรรม 

 
ผลประโยชน์ในกำรลดต้นทุนทำงพลงังำน                                                                                                                 

สำรประกอบ Polarized Refrigeration Oil Additive มสีว่นช่วยในกำรเพิม่ประสทิธภิำพของระบบ และสำมำรถประหยดั
พลงังำนได ้15% - 25%  รวมไปถงึประโยชน์เพิม่เตมิ คอื กำรยดือำยุชิน้สว่นภำยในเครื่องจกัรท ำใหค้่ำบ ำรุงรกัษำทีล่ดลง เช่น ชิน้สว่น 
seal จำกปัญหำเรื่อง Friction ในระบบทีล่ดลงดว้ย  

 


